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PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

GRADNJA NOVEGA ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA
ZBELOVO

Glavna Zelezniska proga $t. 30 Zidani most - Sentilj -d.m.
Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in postajo Poljcane (561+235,63)

kratek opis gradnje

Nacrt / Elaborat obravnava prestavitev in zas¢ito SVTK vodov

VRSTA GRADNJE

oznaCiti ustrezno vrsto gradnje

VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST

O OBNOVA

O NADGRADNJA

M GRADNJA

O ODSTRANITEV

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

vrsta dokumentacije

Stevilka projekta

PODATKI O NACRTU

IZVEDBENI NACRT (IzN)
1340

strokovno podrocje nacrta
naziv nacrta

Stevilka nacrta

3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
3/4 NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE SVTK VODOV
232474-SVTK

datum izdelave september 2023
datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TK projekt d.o.o.

naslov
odgovorna oseba projektanta nacrta

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

Thilisijska ulica 83, 1000 Ljubljana
MiloS Mulh, univ.dipl.inZ.el.
-~ > | projektiranje, inZeniring

Brojekt dioio

ime in priimek pooblaS¢enega arhitekta, pooblas¢enega
inZenirja

Milo$ Mulh, univ.dipl.inZ.el.

identifikacijska Stevilka PI E-0087
podpis pooblaS¢enega arhitektra, pooblad¢enega inZenirja
MILOS MUL
univ. dipt/ing.
1Z2S | |E 87
I [
St.odseka Arhivska Stevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za ¢rtno kodo
ZG3000 0336.00 007.2265 S.1
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S.2 Izjava projektanta nacrta in poobla3cenega strokovnjaka, ki je
izdelal naért v PZI in PID (priloga 2C)

PROJEKTANT NACRTA

Projektant nacrta (naziv druzbe)  TK projekt d.o.0.

Naslov Thilisijska ulica 83, 1000 Ljubljana
O‘{9°V°ma 0seba projelcanta Milo$ Mulh, univ.dipl.inZ.el.
nacrta

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

Pooblaseni strokovnjak Milo$ Mulh, univ.dipl.inZ.el.

1ZJAVLJAVA:

da nacrt

Vrsta dokumentacije IZVEDBENI NACRT (IzN)

Strokovno podrodje nacrta 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Naziv naérta 3/4 NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE SVTK VODOV
Stevilka nadrta - 232474-SVTK

Datum izdelave september 2023

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

Poobla3teni strokovnjak Milo$ Mulh, univ.dipl.inZ.el.
Identifikacijska Stevilka PI E-0087

Podpis pooblas¢enega strokovnjaké ' S

MILOS MULH
unjv. dipl. inZ. el )

Odgovorna oseba projektanta

N Milo$ Mulh, univ.dipl.inZ.el.
nacrta

Podpis odgovorne osebe

projektanta nacrta projektiranje, inzeniring
nadzor

J

projekt d. o.o.

St.odseka Arhivska Stevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za ¢rtno kodo

ZG3000 0336.00 007.2265 S.2
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S.3.2 VSEBINA NACRTA

IzN
St.projekta: 1340
St.nadrta: 232474-SVTK
ZVEZEK 1/1
S Splo3ni del
S Naslovna stran nacrta (priloga 1C)
S.2 Izjava projektanta nacrta in pooblas¢enega strokovnjaka (priloga 2C)
S.3.2 Vsebina nacrta
S.6 Dokumentacija o recenziji
T Tehni¢ni del
T Tehnini opisi in izracuni
T.1.1 Tehni¢no porocilo
T.2 Projektantski popis s predizmerami in stroSkovno oceno
T.2.1 Projektantski popis s predizmerami
T.2.2 Projektantski predracun
G Risbe
G.201 Pregledna situacija - podhod s stopnis¢ema M 1:500 01-01
G.202 Gradbena situacija - podhod s stopnis¢ema M 1:500 01-02
G.204 Komunalna situacija - podhod s stopniS¢ema M 1:500 01-03
St.odseka Arhivska Stevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za ¢rtno kodo
ZG3000 0336.00 007.2265 S.3.2
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T.1 TEHNICNI DEL

IzN
St.projekta: 1340
St.nacrta: 232474-SVTK
T.1.1  Tehnicni opis
T.2.1  Projektantski popis del s koli¢inami
T.2.2 Projektantski predracun
St.odseka Arhivska Stevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za ¢rtno kodo

ZG3000 0336.00 007.2265 T.1
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T.1.1 Tehnicni opis

IzN
St.projekta: 1340
St.nacrta: 232474-SVTK

St.odseka Arhivska Stevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za ¢rtno kodo

ZG3000 0336.00 007.2265 T.1.1



TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor, d.o.o., Thilisijska 83, 1000 Ljubljana
Email: info@tkprojekt.si,

projekt d.o.o.

ID DDV: S143475540, poslovni racun: 02011-0089733162

3/4.1 KAZALO VSEBINA NACRTA

3/4.2
3/14.21
3/4.2.2
3/4.2.3
31424
3/4.2.5
3/4.2.6

3/4.1 KAZALO VSEBINA NACRTA

TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI ...t eeeeesas e e sesas e sene e ees

OBSTOJECE STANJE TK OMREZJA

TEHNICNA RESITEV

POGOJI ZA IZVAJANJE GRADBENIH DEL

IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV
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3/4.2 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

3/4.2.1 uvoD

V okviru posodobitve slovenskega ZelezniSkega omrezja je predvidena gradnja novega zelezniSkega
postajalis¢a Zbelovo, novega avtobusnega postajali$¢a in parkiris¢a P+R.

Skladno z zahtevami projekine naloge je na novem ZelezniSkem postajaliséu Zbelovo predvidena
gradnja novih bo¢nih peronov ob progah L30 in D30 z izvennivojskim dostopom na bocni peron, ki bo
prilagojen funkcionalno oviranim, invalidnim osebam in kolesarjem, gradnja novega parkirisca,
avtobusnega postajaliS¢a in dostopnih poti ter prilagoditve SVTK in EE naprav novemu stanju na

il 8 / *,l ) SR Sy "ﬁ'&_—-ﬁ Y i A e e o

i HEE a

Gradnja novega ZelezniSkega postajalis¢a Zbelovo je predvidena po postopku vzdrzevalnih del v javno
korist (VDJK), na zemijis&ih javne Zelezniske infrastrukture (JZI). Predvidena je gradnja podhoda pod
dvema tiroma, ki bo omogocal dostop na bo¢na perona prek stopnis¢ in dvigal. Novo parkiris¢e P+R in
avtobusno postajalisce v tem nacrtu nista obravnavana. Zanju je predvidena izdelava DGD in PZI.

Namen gradnje novega ZelezniSkega postajaliSCa v Zbelovem je predvsem:

- Povecati dostopnost Zelezniskega prometa
- Uporabnikom prijaznejSa infrastruktura
- Zagotovitev interoperabilnosti

Stran: 2
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Lokacija predvidenega postajalisCa se nahaja med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in postajo
Polj¢ane (561+235,63) na glavni, dvotirni, elektrificirani progi §t. 30 Zidani Most — Sentilj - d.m. Od
Dolge Gore je predvidena lokacija postajalis¢a oddaljena cca 4 km, od Polj¢an pa cca 4,34 km.

Proga na obravnavanem obmocju poteka po obokanem mostu nad Dravinjo (556+796) in regionalno
cesto R3-688/1232 (556+815), odsek Zige-Polj¢ane. Proga se nadaljuje na nasipu vidine cca 10 m. Od
556+819 do 556+839 se na obeh straneh proge nahaja AB podporni zid, ki je bil zgrajen ob zadnji
nadgradniji. Na tem delu je nasip po celotni viSini na obeh straneh pozidan s kamnom. V cca 557+030
nasip na levi strani preide v usek z brezino, na desni strani pa se pod progo zaradi blizine ceste od
556+990 dalje nahaja zid. Odsek je bil nadgrajen leta 2015.

Na obravnavanem obmodju postajali§Ca tir preide iz krivine (radij desnega tira 770 m, radij levega tira
774 m, oba nadviSanje 60 mm) preko prehodnice (L=50 m) v premo. Pri nadgradnji so bili izvedeni
elementi za kategorijo proge D4, hitrosti 100/110/120 km/h (klasi¢ni/lahki potniSki/nagibni vlaki).
Medtirna razdalja znaSa 4 m. Oba tira potekata po enotni niveleti. V km 556+870 je izveden lom brez
zaokroZitve. Padec nivelete se zmanjSa iz 8,0 %0 na 7,4 %o. Pragovi so betonski, timice sistema 60 E1 in
zvarjene v neprekinjeno zvarjeni tir. Planum je izveden v streSnem nagibu. Ob desnem tiru se nahaja
mazalna naprava v km 556+909. Ob zadnji nadgradnji je bila izvedena tudi ureditev odvodnje z
drenaZami, sanacija mostu nad Dravinjo in cesto, podpornega zidu pod progo, vozne mreze ter SVTK
naprav.

Predmet tega nacrta je za$Cita oz. prestavitev SVTK vodov.

Stran: 3



TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor, d.o.o., Thilisijska 83, 1000 Ljubljana
Email: info@tkprojekt.si,

ID DDV: S| 43475540, poslovni racun: 02011-0089733162
projekt d.o.o.

3/4.2.2 OBSTOJECE STANJE TK OMREZJA

Na obmocju obdelave so polozeni SVTK kabili:
- Samonosilni opti¢ni kabel OK1 na levi strani,
- Samonosilni / zemeljski opti¢ni kabel OK2 na desni strani,
- Progovni kabel polozen direktno v zemljo: STK 2Y-J 2x1,2/44mm + 1x4x1,2 - 120kHz +
8x4x1,2NF + 12x4x0,9NF,
- Signalni kabli poloZen v kabelsko kanalizacijo TD59 5x4x1,2,

- ETCS kabli poloZeni v kabelsko kanalizacijo (neaktivni).

3/14.2.3 TEHNICNA RESITEV

Gradbena dela

Na podroCju novega postajalis¢a potekajo SVTK vodi, katere je potrebno kon¢no / zaCasno prestaviti.
Za potrebe prestavitve je potrebno zgraditi novo kabelsko kanalizacijo s kabelskimi jaski oziroma nove
drogove VM. Pred pricetkom gradbenih del je nujno potrebna zakoliCba obstojeCe trase ter sondazni
izkopi. Obstoje¢o kabelsko kanalizacijo ter progovni kabel se na mestih kabelskih jaskov in spojk
pazljivo roc¢no izkoplje.

Po izgradnji provizorija na mestu podhoda je potrebno zgraditi kabelski jasek KJA_1 v kilometru
557+045 dimenzij 1,5x1,5x1,5m pokrit z litoZeleznim pokrovom nosilnosti 125kN. S kabelskim jaskom
zajamemo obstojeCe cevi ter zemeljski progovni kabel. Od kabelskega jaska KJA_1 do droga VM 197
se zgradi 1 cevna kabelska kanalizacija iz PEHD cevi @50mmm, katera je namenjena prestavitvi
optinem kablu OK2. V kilometru 576+997 je potrebno zgraditi preCkanje ter 2 kabelska jaSka, katera
sta obdelana v TK nacrtu. Od jaSka v kilometru 576+997 do obstojeCih FeZn korit v kilometru 556+816
na deni strani se polozita 2 zaCasni PE cevi @125mmm po pragovih, v katere se prestavi progovni in
signalni kabel. Na levi in desni strani se postavi 2x3 zacasnih lesenih drogov z obeSalnim priborom, na
katere se zaCasno prestavita opticna kabla OK1 in OK2. Po koncanih zacasnih prevezavah se obstojeCi
jaski in cevi lahko porusijo. Pred kon¢no prevezavo se novi drogovi VM opremijo z obeSalnim priborom,
zatezni pribor pa se prestavi iz DVM_191 na DVM_197. Po koncani koncni prevezavi se porusijo
zaCasni leseni drogovi in PE cevi @125mmm na pragovih.

V kabelskem jaSku se nove in obstojeCe PEHD cevi spoji s spojkami. Vsa gradbena dela se morajo
izvajati ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih Zeleznic. Detajlno je resitev prikazana v grafiénem delu
nacrta.
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Kabelsko montazna dela

Progovni kabel - za¢asno

Po izgradnji zaCasne in konéne povezave se med kilometrom 556+763 (zemeljska spojka) in novim
KJA_1 v kilometru 557+045 uvleCe nov kabel tipa STK 2Y-J 2x1,2/44mm+1x4x1,2 -
120kHz+8x4x1,2NF + 12x4x0,9NF s katerim nadomestimo obstoje¢ progovni kabel. Na obeh straneh se
izdelata ravni kabelski spojki. Kabel se preveze po opravljenih vseh meritvah ter v Casu najmanjSega
ZelezniSkega prometa. Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnikov
Slovenskih Zeleznic.

Progovni kabel - konéno

Po izgradnji koncne povezave se med kilometrom 556+763 (zemeljska spojka) in novim KJA_1 v
kilometru 557+045 uvleCe nov kabel tipa STK 2Y-J 2x1,2/4,4mm+1x4x1,2 - 120kHz+8x4x1,2NF +
12x4x0,9NF s katerim nadomestimo zacasni progovni kabel. Na obeh straneh se izdelata ravni kabelski
spojki. Kabel se preveZe po opravljenih vseh meritvah ter v ¢asu najmanjSega ZelezniSkega prometa.
Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih Zeleznic.

Signalni kabel - zaéasno

Po izgradnji zaCasne in kon¢ne povezave se med obstojeCim kabelskim jaSkom v kilometru 556+755 in
novim KJA_1 v kilometru 557+045 uvle€e nov kabel tipa TD59 5x4x1,2 s katerim nadomestimo obstoje¢
progovni kabel. Na obeh straneh se izdelata ravni kabelski spojki. Kabel se preveze po opravljenih vseh
meritvah ter v Casu najmanjSega zelezniSkega prometa. Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati
ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih Zeleznic.

Signalni kabel - konéno

Po izgradnji konCne povezave se med obstoje¢im kabelskim jaSkom v kilometru 556+755 in novim
KJA_1 v kilometru 557+045 uvleCe nov kabel tipa TD59 5x4x1,2 s katerim nadomestimo obstojeC
progovni kabel. Na obeh straneh se izdelata ravni kabelski spojki. Kabel se preveze po opravljenih vseh
meritvah ter v ¢asu najmanjSega ZelezniSkega prometa. Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati
ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih Zeleznic.
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Opticni kabel OK1 — zaasno / konéno

Optiéni kabel se zagasno prestavi na lesene drogove brez prekinitve kabla. Ce bo dolZina prekratka se
kabel sprosti na najblizji rezervi. Po izgradnjo postajali$¢a in novih drogov vozne mreze se kabel
prestavi v koncno lego brez prekinitve kablov.

Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih Zeleznic.

Opticni kabel OK1 - za¢asno / konéno

Obstoje¢ opticni kabel se med optiéno spojko 0S-30.08 ter bazno postajo BP-30-13 Zbelovska gora
pazljivo izvleCe iz kanalizacije ter sname iz zraCne trase ter navije na boben. NepoSkodovan kabel se
odpelje v skladis¢e SZ. Predhodno se izdelajo meritve na bobnu na obstoje¢em kablu.

Nov ADSS 6x12_G.652-D se vpihne v obstoje¢o kanalizacijo ter obesi na obstojeCe drogove, razen v
obmodju postajalis€a se obesi na zaCasne lesene drogove. V kabelskem jasku KJA_1 se pusti 700m
kabelske rezerve. Rezerva se porabi v fazi priklopa postajalis¢a na OK2.

V kabelskem jasku se predela obstoje¢a opticna spojka. Drug del kabla se zaklju¢i na delilniku v bazni
postaji. Rezerve optiCnih kablov se zasCiti z rebrasto cevjo. Kabel se preveZe po opravljenih vseh
meritvah. Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnikov Slovenskih
Zeleznic.

ETCS - konéno

ETCS kabli se izgradijo, ker niso v funkciji. Vsa kabelsko montazna dela se morajo izvajati ob prisotnosti
predstavnikov Slovenskih Zeleznic.
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314.2.4 POGOJI ZA IZVAJANJE GRADBENIH DEL

Pri izvajanju gradbenih del je potrebno upoStevati vsa zakonsko predpisana dolocila.

KABELSKA KANALIZACIJA

Izkop jarka

Izmere jarka so odvisne od mesta vgraditve, Stevila in na€ina vgraditve cevi tako, da je globina jarka od
zgornjega sloja cevi do povrsine zemlje ali plo¢nika najmanj 80 cm. Sirina jarka je odvisna od $tevila
cevi v jarku, razmika med cevmi in Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Med prilogami je
prikazan prerez kabelskega jarka.

Podloga za cevi

Na dno izkopanega jarka poloZimo cca 7 cm peska, granulacije najve¢ 8 mm, katerega izravnamo in
ustrezno nabijemo.

V/ posebnih primerih, kjer je nevarnost, da bo pesek izprala talna voda, izberemo podlogo z meSanico
cementa in peska v razmerju 1:20, prav tako je treba s tako meSanico obbetonirati cevi. V kolikor
podlogo delamo v zemljiS¢u z majhno nosilnostjo, je treba podlogo armirati v viSini 10 cm.

Polaganje in zasipanje cevi

Na nabito in znivelirano plast peska polozimo cevi. Razmak med cevmi je 3 cm oziroma 4 cm, ki ga
dosezemo s pomocjo distancnikov - glavnikov. Izmere glavnikov so odvisne od Stevila cevi v jarku,
zunanjega premera cevi in nacina zlaganja. Distancniki se postavljajo v maksimalnem razmaku 1,5 m
na mestih, kjer cevi zasipliemo s peskom in do 3 m, kjer cevi obbetoniramo.

Pred polaganjem cevi v jarek je potrebno le-te pregledati, ¢e niso poSkodovane. Vgraditi se smejo le
cevi, ki so neposkodovane. Prav tako je treba pred in med polaganjem cevi odstraniti vse ostre
predmete, ki bi jih lahko poskodovali.

Po polozitvi prvega sloja, cevi zasujemo s peskom granulacije najve¢ 8 mm, katerega nabijemo s
ploS¢atim lesenim nabijaCem med cevi. Plast peska med cevmi je debela 3 cm. Polaganje naslednjih
slojev cevi je treba izvesti na enak nacin kot prvega. Nad zadnjim slojem cevi nasujemo Se 6 cm peska.

Kabelsko kanalizacijo nato zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem v slojih po 20 cm.

Skladno z navedenimi navodili so izdelani prerezi gradbenih jarkov za izvedbo kabelske kanalizacije s
plastiénimi cevmi na obmodju, ki je predmet tega projekta in so prikazani na listih v prilogah.

Spajanje cevi

Spajanje plasti¢nih cevi izvedemo s plastiénimi spojkami ali z razSiritvijo cevi. Spoj mora biti vodotesen,
kar dosezemo z lepljenjem.
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Uvod cevi v kabelski jasek

Uvod cevi v kabelski jasek izvedemo s plastiCnimi uvodnicami, pritrjenimi za uvod cevi v jaSek. Te
uvodnice postavimo neposredno v stransko steno jaska.

PREKOPI PROGE

Prekop izvedemo na mestih, kjer podbijanje ni mozno izvesti. Prekop proge izvedemo z izkopom pod
kotom 90° in polozitvijo:

- preckanje odcepne trase PK: 4x PE cev @ 125 mm.

Zgorniji rob cevi mora biti vsaj 1,5 m pod zgornjim robom praga (GRP). Cevi obbetoniramo z betonom
znamke C16/20 do viSine 20 cm nad zgornjim robom cevi. Na vsaki strani ZelezniSke proge vgradimo
tudi kabelski jaSek. Vsa ta preckanja lahko izvedemo pred ostalimi deli in jih je potrebno izvesti pod
nadzorom delavcev SZ-Sluzba za gradbeno dejavnost Ljubljana. Delovis¢e mora biti zavarovano po
Zelezniskih predpisih z uvedbo Cuvajniske sluzbe.

KABELSKI JASKI

Na obmocju projektiranja predvidimo izgradnjo novih kabelskih jaskov razli¢nih velikosti:

e Kabelskih jaskov (KJ) tip »A« notranjih izmer 1,5x1,5x1,5 (m) opremljenih s plastificiranimi
konzolami =400 mm in sohami ter litoZeleznim (LZ) pokrovom tip TELEFON »Slovenske
Zeleznice«, tezke ali lahke izvedbe. Namesto klasicnega jaska zabetoniranega na mestu
vgradnje, lahko vgradimo po viSini sestavljiv prefabriciran armirano-betonski tipski kabelski
jasek enakih dimenzij.

e Kabelskih jaskov (KJ) tip »A1« notranjih izmer 1,5x1,5x2,0 (m) opremljenih s plastificiranimi
konzolami =400 mm in sohami ter litoZeleznim (LZ) pokrovom tip TELEFON »Slovenske
Zeleznice«, tezke ali lahke izvedbe. Namesto klasiCnega jaSka zabetoniranega na mestu
vgradnje, lahko vgradimo po viSini sestavljiv prefabriciran armirano-betonski tipski kabelski
jasek enakih dimenzij.

e Kabelskih jaskov notranjih izmer 1,2x2,0x1,8 (m) opremljenih s plastificiranimi konzolami [=400
mm in sohami ter dvojnim litoZeleznim (LZ) pokrovom tip TELEFON »Slovenske Zeleznice,
tezke ali lahke izvedbe. Namesto klasi¢nega jaSka zabetoniranega na mestu vgradnje, lahko
vgradimo po visini sestavljiv prefabriciran armirano-betonski tipski kabelski jasek enakih
dimenzij.

Pokrov kabelskega jaSka mora imeti napis oziroma logotip »Slovenske Zeleznice«.

Risbe kabelskih jaskov so podane v prilogah. Pokrov kabelskega jaSka vgradimo v vogal jaska, ki je
stran od proge (Ce je jaSek v medtirju, pokrov vgradimo na sredino jaSka). Pokrovi kabelskih jaskov
morajo biti viSinsko usklajeni s predvidenim nivojem terena. Lokacije jaSkov so razvidne iz situacijskih
risb.
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Priblizevanije in krizanje z drugimi objekti in instalacijami

NN in SN vodi

Pri krizanju predvidenega zemeljskega NN kabla cestne razsvetljave z obstojeCimi in predvidenimi NN
in SN kabli morajo biti zagotovljeni minimalni odmiki.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov je 0,07 m oziroma 0,05 m, Ce gre za
kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih kriZzanja je predvidena KK oz kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi NN
KK oz NN kabli, odvisno od njihove obstojeCe globine pod koto terena. Navpicni svetli razmak med
kabloma mora biti najmanj 0,07 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena najvisje cevi
0z kabla pod koto terena.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov in SN kablov je 0,2 m oziroma 0,05 m,
Ce gre za kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK oz kabel cestne razsvetljave lahko polozen nad ali pod cevmi SN
KK oz SN kabli, odvisno od njihove obstojeCe oz. predvidene globine pod koto terena. Navpicni svetli
razmak med kabloma mora biti najmanj 0,2 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena
najvisje cevi 0z kabla pod koto terena.

Vodovod in kanalizacija

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno, razen
pri krizanjih.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, e gre za
magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najbliZjimi zunanjimi robovi inStalacije).

Na mestih krizanja je kabel lahko poloZzen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od poloZaja cevi.
navpicni svetli razmak med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in
prikljuénega cevovoda pa 0,3 m.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske
cevi ali hidne prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali vecjega profila od ®
0,6/0,9 mpa1,5m.

Na mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena
kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m.

Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manj3i od 0,8 m, se izvede dodatna mehanska zascita
kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona.

V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni
mogoce doseci, se kable zasCiti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.

Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi
iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.

Plinovod

Polaganje energetskega kabla nad plinovodom ali pod njim ni dovoljeno, razen na mestu krizanja.
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Pri paralelnem polaganju kabla in plinovoda s tlakom enakim ali manj$im od 4 bara ter hisnih prikljuckov
je najmanjsi vodoravni svetli razmak 0,5 m. Minimalni svetli razmak pri paralelnem poteku kabla in
magistralnega plinovoda s tlakom vecjim od 4 bara je 1,5 m. V izjemnih primerih, ko se omenjenega
razmaka ne da doseci, se dovoljuje za krajSe trase razmak manj$i od 0,5 m z obvezno specialno
mehansko za$¢ito instalacije.

Krizanje plinovoda in kabla se izvaja na razmaku 0,5 m, pri krizanjih s prikljucki pa je najman;jsi razmak
0,3 m.

Telekomunikacijski vodi

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne man;jSim od 45° z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV.

Ni dovoljen prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi
ne prehod pod jaskom ali nad njim.

Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najbliZjega TK kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV.

Ce ne moremo dose¢i omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli
namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

IZBIRA TIPA PROGOVNEGA KABLA

Ocena tujih vplivov na progovni kabel

Vplivi energetskih objektov

»Tehniéni predpisi 0 varovanju vodov za elektrozveze pred elektri¢nimi vodi« (Ur. . SFRJ §t. 6/52) ter
»Odredba o spremembah in dopolnitvah tehni¢nih predpisov o varovanju vodov za elektrozveze pred
elektriénimi vodi« (Ur. I. SFRJ §t.13/60 in 24/67) opredeljujeta vplive elektroenergetskin vodov na
telekomunikacijske vode ter obravnavajo zascito TK vodov pri preckanju, priblizevanju ali vzporednem
poteku z energetskimi vodi. Posebej so lahko problematiéni vzporedni poteki EE in TK vodov na
razdaljah vecjih od 1.000 m, saj v takih primerih prihaja do induciranja napetosti v TK vodih, ki je lahko
nevarna tako za naprave kot ob manipulacijah s temi kabli, tudi za vzdrZevalno in upravljalno osebje.

Ob pregledu trase je bilo ugotovljeno, da takih vzporednih potekov obeh vodov ni, zaradi Cesar kabel ter
osebje ne bo ogrozeno. Potrebno je upostevati elektrifikacijo proge. Dosedan;i sistem elektrifikacije prog
v Sloveniji s 3000V enosmerne napetosti ob normalnem delovanju ne povzro€a induciranja napetost v
TK kablu. Indukcija se lahko pojavi le ob kratkih stikih in ob speljavah elektrovle¢nih vozil. Glede na
naSteta dejstva ter »Tehni¢ne predpise za progovni kabel Slovenskih Zeleznic« tudi na tem odseku
predvidimo progovni kabel z redukcijskim faktorjem R<0,6, ki zagotavlja doloeno stopnjo zmanjSanja
induciranja napetosti tudi ob morebitni vpeljavi napajalnega sistema 25kV/50Hz.

Atmosferske razelektritve

Atmosferske razelektritve niso problematicne, ker poteka kabel v kabelski kanalizaciji na globini cca 0,8-
1,0m.
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Ocena vplivov zemljis¢éa
Kabel bo po celotni dolzini potekal v ceveh tako, da ni neposrednih vplivov zemljis¢a.

Oznake na plascéu kabla
Na plas¢u kabla mora na vsak meter njegove dolzine biti zapisano naslednje:
- ime proizvajalca,
- tip kabla,
- leto izdelave,
- tekoca dolzina v metrih,
naziv »Slovenske Zeleznice«.

Dejanska dolZina kabla lahko od oznacene odstopa za najve¢ £1 %.

Oznake morajo biti jasne in obstojne na mehanske, kemicne ter vplive UV svetlobe. Razdalja med
dvema zaporednima oznakama mora biti 1 m.

Minimalna velikost ¢rk in znakov je 3mm.

Pakiranje

DolZina pakiranja se dolo¢a z dogovorom med kupcem in proizvajalcem. Dovoljena toleranca dolzin
pakiranja je + 2%. V kolikor dolZina pakiranja ni dologena, se kabli dobavljajo v dolzinah 426 metrov.
Dovoljuje tudi dobava krajSih dolzin, vendar le do 10% od naro¢ene koli¢ine in ne krajSih od 200 metrov.
Na vsakem bobnu je lahko navita le ena dolZina kabla.

Navitie mora biti izvedeno tako, da omogoca dostop k notranjemu koncu kabla v dolzini, ki omogoca
izvajanje meritev pri prevzemanju in pred polaganjem kabla.

Kabel mora biti navit na standardne bobne minimalnega notranjega premera enakega 15-kratnemu
zunanjemu premeru kabla preko plasca.

Maksimalni premer bobna lahko znasa 2,6 m.
Kabelski boben mora biti po celem obodu obit z lesenim opazem.

Konci kabla morajo biti dobro pritrjeni na kabelski boben, zakljueni pa tako, da se prepre¢i dostop
vlage ali vode v kabel.

- Na bobnu mora biti oznacena smer kotaljenja in odvijanja bobnov.

- Na zunanjih stranicah vsakega bobna mora biti pritrjena etiketa z naslednjimi podatki:
- ime proizvajalca,

- leto izdelave,

- tip - oznaka kabla, dolzina kabla,

- 8t bobna,

- identifikacijska Stevilka merilnega lista,

- bruto teza kabla z bobnom.

Poleg etikete mora biti na vsak boben pritrjeno vodotesno zaprto porocilo z naslednjimi podatki :
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- ime proizvajalca,

- tip - oznaka kabla, dolzina kabla,

- 8t bobna,

- 8t kabla,

- datum izvajanja meritev,

- temperatura merjenega kabla, oznaka merilne naprave,

- rezultati tovarniSkih meritev - statisticne vrednosti (R, C, K9-K12, e1-e2).

Zagotavljanje kakovosti in ustreznosti kablov

Izvajanje meritev med in ob koncu proizvodnje

Proizvajalec mora za vsak kabel izvajati v nadaljevanju navedene meritve. Rezultate meritev mora
predloZiti pred prevzemnim testiranjem ter v primeru reklamacije v roku garancijske dobe.

R - rutinsko preverjanje v proizvodnji

R - upornost vodnika

R - delovna kapacitivnost

R - kapacitivni sklopi

R - upornost izolacije

R - prebojna napetost izolacije in plas¢a

R - debelina plasca

Obseg meritev dolodi s tipiziranimi statisticnimi metodami.

Proizvajalec obCasno preverja tudi karakteristike kablov navedene v nadaljevanju.
T - tipsko preverjanje se lahko izvaja samo ob&asno

T - premer vodnika

T - kvaliteta lepljenja Al-Al

T - kvaliteta lepljenja Al - plas¢

T - lastnosti polietilena za izolacijo

T - lastnosti polietilena za plas¢

T - lastnosti mase za polnjenje

T - vzdolZna neprepustnost kabla

T - zvijanje kabla pri nizkih temperaturah.

Prevzemno testiranje

Prevzemno testiranje je namenjeno preverjanju ustreznosti zahtevam iz te specifikacije proizvedenega
naroCniSkega kabla pred dobavo. Prevzemanje se izvaja pri proizvajalcu.

Stran: 12



TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor, d.o.o., Thilisijska 83, 1000 Ljubljana
Email: info@tkprojekt.si,

ID DDV: S| 43475540, poslovni racun: 02011-0089733162
projekt d.o.o.

Pred prevzemnim testiranjem dostavi proizvajalec certifikate, ki dokazujejo ustreznost v kabel vgrajenih
elementov.

Testi ob prevzemnem testiranju morajo biti opravljeni na minimalno 5% bobnov.
Opravljajo se predvsem slededi testi:

- upornost vodnika,

- delovna kapacitivnost,

- kapacitivni sklopi,

- upornost izolacije,

- dielektri¢na trdnost izolacije in plas¢a,

- debelina plasca,

- kvaliteta plasca,

- kvaliteta izolacije,

- kvaliteta lepljenja Al - Al,

- kvaliteta lepljenja Al - plasc¢,

- izdelava,

- konstrukcija,

- pakiranje,

- oznake na kablu ter bobnu.

Testi se izvajajo po metodah, ki jih dolo¢ajo predvsem standardi [EC 60708, IEC 60811, IEC 60189 in
IEC 60028 in sicer v obsegu potrebnem za oceno kvalitete.

Komisija lahko zahteva, da se ob prevzemnem testiranju ponovijo ali izvedejo katerikoli zahtevani testi.
KABELSKO MONTAZNA DELA - PROGOVNI KABEL

Za spajanje kabelskih dolzin je potrebno uporabiti atestiran in standarden material (po moZnosti
material, ki ga priporoCi proizvajalec kabla). Kabelske spojke morajo ustrezati veljavnim tehni¢nim
predpisom (Navodilo o izdelavi spojk kabelskih mrez — PTT Vestnik t. 8/73).

Kabelske spojke

Za spajanje progovnega kabla uporabimo dve vrsti kabelskih spojk in sicer ravne in odcepne spojke. To
S0 univerzalne spojke, ki ustrezajo zahtevani kvaliteti in ki SCitijo pred poslabSanjem tehniCnih
parametrov kabelske trase. Spojke lahko polagamo bodisi v zemljo ali v kabelski jasek in korita. V
primeru kabelskih korit pa kabelske spojke nacrtujemo izven korit (sicer zasedejo celotno korito)
oziroma v razSirjen del korit, pri Cemer je potrebno brez ostrih robov in prevelikin vertikalnih in
horizontalnih prelomov kabel speljati iz/v korita in v zemlji urediti mesto kabelske spojke. Kabelska
spojka mora biti izvedena tako, da zatesni tako notranji kot zunanji kabelski plas¢. Vsa mesta kabelskih
spojk se morajo nahajati na dostopnih mestih, izven kriticnih odsekov proge (visokih nasipov, usekov
ipd.). V primeru, da se temu ni mozno izogniti, se z razSirjenimi kovinskimi koriti zagotovi dovolj prostora
za izvedbo kabelske spojke.

Razpored in vrsta kabelskih spojk sta razvidna iz shematske risbe progovnega kabla.
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Kabelske spojke na progovnem kablu izvedemo z univerzalno termoskréljivo kabelsko spojko (dvojna
spojka — notranja in zunanja), npr. tip Raychem.

Elektricne meritve kabla na bobnu pred polaganjem

Kable, ki so naviti na kabelske bobne, je potrebno Se v skladiSCu pregledati, da niso bili morda
posSkodovani med prevozom ter da so pravilno oznaCeni. Po opravljeni kontroli kabel odpremo,
preverimo pravilno usmerjenost parov in Cetvork, neprekinjenost Zil, upornost zanke ter izolacijsko
upornost. Postopek je potrebno po poloZitvi kabla in Se pred spajanjem ponoviti. Tako prepre€imo, da bi
poloZili poSkodovan, tehni¢no neustrezen kabel, ki bi ga po koncanih delih morali zamenjati.
Dokumentacijo o izvedbi teh meritev mora izvajalec predati investitorju hkrati pa mora svoj izvod hraniti
do uspesnega tehni¢nega pregleda.

Konéne elektricne meritve

Po zaklju€eni vezavi progovnega kabla je potrebno opraviti zakljutne meritve na vseh odsekih kabelske
trase. Elektricne meritve se morajo izvajati pri temperaturah, ki niso niZje od 10°C.

Meritve je potrebno izvesti na vseh Cetvorkah progovnega kabla pri ¢emer je potrebno preveriti sledece
karakteristike kabelskega odseka:

- upornost zanke,

- razliko upornosti parov v Cetvorki,

- izolacijsko upornost,

- dielektri¢no trdnost,

- lastno slabljenje,

- preslusno slabljenje,

- pravilnost poteka karakteristicne impedance.

Uvleéenje TK kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo

Pred uvleCenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se moramo pripraviti, da bomo delo lahko normalno
opravili:

ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,
dvig pokrova jaska,

kontrola Skodljivih plinov,

prezracevanje,

¢isCenje jaSka in odstranjevanje vode ter

kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jasek odprt najmanj 30 minut s tem, da sta
odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost Skodljivin in vnetljivin plinov
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posebej e tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce ugotovimo prisotnost omenjenih plinov z delom lahko
pricnemo, ko so ti odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo prisotnost.

Preden uvle¢emo kabel v cev je treba povleci pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih
oCistiti, nato potegniti vieCno vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oz. vle¢no kljuko.

Za vleCenje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s kljukami in
navoji za spajanje, elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5 - 6 mm.

Po kon¢anem ¢iS¢enju s pomozno vrvjo uvleemo vle¢no vrv, kabel lahko uvle¢emo s strojem ali roéno.
Boben z navitim kablom postavimo nad kabelski jaSek nad pokrov.

Smer kablov obrnemo enako, kot so obrnjeni obstojeci kabli, cev v katero uvle€emo projektirani kabel
doloCi upravljavec kablov. Pri tem je potrebno kable manjsih kapacitet uvleci v gornje cevi.

Oznacevanje kablov

V'se poloZene kable in PEHD cevi zasedene s kabli za zaCasno in/ali kon¢no stanje je potrebno oznaditi!

V'se kable v kabelskih jaskih je potrebno oznaditi! V kabelskih koritih je potrebno kable oznaditi vsaj na
vsakih 100 m. Vse kable je potrebno oznaiti tudi pri poteku skozi prostore in na mestih zakljucitev (v
SV in TK prostorih, kabelskih omarah,...). Kable polozene v zemljo je potrebno oznaciti z markerji ali
smernimi kamni (pri spojkah, spremembah trase, ...). Primer tablice za oznacitev kabla je na risbi med
prilogami.

Opticni kabel je potrebno oznaciti z graviranimi plo§¢icami na rumenem ozadju z napisom: TIP KABLA,
RELACIJA, LETNICA POLAGANJA ter napis laserski Zarek. Oznaciti ga je potrebno tudi z opozorilno
ploscico, ki mora imeti napis “POZOR! NEVARNOST LASERSKEGA SEVANJA”. Primer tablice za
oznacitev opticnega kabla je na risbi med prilogami.
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KABELSKO MONTAZNA DELA - OPTICNI KABEL

Polaganije opti¢nega kabla - vpihovanije

Opticni kabel vpihnemo v PEHD cev 2x 50 mm.

Na projektiranem obmodcju predvidimo postopek pnevmatskega vpihovanja opticnega kabla v polozene
PEHD cevi. Te morajo biti plinotesno spojene, kar je pred prietkom vpihovanja potrebno preveriti s
tlacnim preizkusom. V cevi z v ta namen narejeno napravo iz kompresorja vpihavamo komprimiran zrak.
V zracni tok, ki potuje skozi cev, s pomocjo pogona potiskamo v cev kabel. Hitro se gibajoci zrak skozi
cev vlecno deluje na kabel v vsej njegovi dolzZini, kar povzroCa aksialni pomik kabla po cevi. Zaradi
gibanja kabla po cevi na zraCni blazini so sile na kabel zmanjSane na minimalno vrednost in ne
presegajo vrednosti 1500 N.

Zascita opticnega kabla v kabelskih

Opticni kabel v kabelskih jaskih (KJ) mora potekati ob steni kabelskega jaska in sicer nad obstojeCimi
kabli, po moZnosti pod stropom jaska. V kabelskih jaskih, kjer ni opticne spojke, je kabel zas¢iten s PE
cevmi. Na mestih kabelskih spojk/rezerv je potrebno zaradi moznosti poskodb zaradi glodalcev, kabel
zasCititi z ALIREX gibljivo cevjo, ki jo pritrdimo na steno jaska z OG-objemkami.

Opticni kabel je potrebno oznaciti z graviranimi plos¢icami na rumenem ozadju z napisom: TIP KABLA,
RELACIJA, LETNICA POLAGANJA ter napis laserski zarek. Oznaciti ga je potrebno tudi z opozorilno
plocico, ki je gravirana na rde¢em ozadju in mora imeti napis “POZOR, LASERSKI ZAREK”.

Montaza samonosilnega opti¢nega kabla na drogove

Kabel napnemo/obesimo po kovinskih drogovih VM oziroma po zacasnih lesenih drogovih zraéne linije
po principu napenjanja preko kolesc, ki ima prednost v hitrej$i izvedbi, dinamiCnem vpetju, ki omogoca
prerazporejanje sil na kabel ob razliénih obremenitvah, kot so lokalni padci dreves ali celo podrtje
posameznega droga. ViSina vpetja optiCnega kabla je na visini priblizno 6,5 m od tal. Da zagotovimo
moznost raztezka opticnega kabla, da neposkodovan seZe do tal ob vpadu drevesa, predvidimo fiksno
vpetje kabla preko Ribbe spiral na minimalno 1000 m oziroma na razdaljah med 1 in 2 km. Zatezanje je
poleg tega potrebno izvesti pri opticnih spojkah ter prehodih trase iz zratne v zemeljsko.

Na vmesnih drogovih so na njihovi zunanji strani names¢ene nosilne konzole dolZine 30 cm. Na nosilne
konzole so na oddaljenosti 27 cm od droga namescCeni nosilci kabla s kolesi premera 16 cm. Taks$na
namestitev kabla zagotavlja enako natezno napetost v kablu vzdolz celotnega napenjalnega polja in
vzdolZzno obremenitev le na zateznih drogovih. Zato je le-te potrebno sidrati s pocinkano jekleno
pletenico 6 mm. Ostali nosilni drogovi so obremenijeni le precno in Se to le v krivinah.
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Spojke — opticni kabel

Spojke so predvidene za polaganje v zemljo, kabelsko korito ali v kabelski jaSek. ObiCajno vgradimo
optiCno spojko v kabelski jaSek. Pred priCetkom izdelave spojke v kabelskem jasku, je potrebno
poskrbeti za normalne delovne pogoje dela na enak nacin kot pri vieCenju kabla.

Prespajanje viaken je potrebno opraviti tako, da bo obratovanje opti¢nega kabla ¢im manj moteno. Vsa
dela bo potrebno opraviti v ¢asu najmanjSega telekomunikacijskega prometa.

Priprava opti¢nih kablov in obdelava vlaken pred spajanjem je dolo¢ena z Navodili v PTT Vestniku $t.
4/89.

lzdelava kabelske spojke na optiénem kablu

Kabelske spojke na optichem kablu obiCajno ne delamo v kabelskem jasku, temveC v vozilu, ki je v
neposredni blizini mesta spojke, ali morda v Sotoru. Najprej razstavimo spojko in pripravimo sestavne
dele spojke, nato pripravimo oba konca kabla, ki ju uvleCemo v vozilo.

Spodniji del kabelske spojke pritrdimo na delovno mizo, odreZemo ustrezna uvoda za uvod kablov in
uvedemo oba kabla. Nato oba termoskrcljiva uvoda ogrevamo in ju s tem zatesnimo.

Spajanje opticnih vliaken

Optina vlakna spajamo z varjenjem. Posebno pozornost je potrebno posvetiti predvsem rezanju
vlakna, pa tudi pripravi varjenja. NovejSe naprave za varjenje imajo posamezne faze racunalnisko
krmiljene, tako da z njimi lahko doseZzemo odlicne rezultate. Spojena vlakna za3citimo Se z dodatno
zasCitno cevko z jeklenim elementom za mehansko trdnost in vlozimo v Zleb na elementu spojke.

Po razporeditvi spojev vlaken v elemente spojko pokrijemo, zapremo in pritrdimo na steno kabelskega
jaska.

Oznacéevanje kablov

V'se poloZene kable in PEHD cevi zasedene s kabli za zaCasno in/ali kon¢no stanje je potrebno oznaditi!

V'se kable v kabelskih jaskih je potrebno oznaditi! V kabelskih koritih je potrebno kable oznaditi vsaj na
vsakih 100 m. Vse kable je potrebno oznaiti tudi pri poteku skozi prostore in na mestih zakljucitev (v
SV in TK prostorih, kabelskih omarah,...). Kable polozene v zemljo je potrebno oznaciti z markerji ali
smernimi kamni (pri spojkah, spremembah trase, ...). Primer tablice za oznacitev kabla je na risbi med
prilogami.

Opticni kabel je potrebno oznaciti z graviranimi plo§¢icami na rumenem ozadju z napisom: TIP KABLA,
RELACIJA, LETNICA POLAGANJA ter napis laserski Zarek. Oznaciti ga je potrebno tudi z opozorilno
ploscico, ki mora imeti napis “POZOR! NEVARNOST LASERSKEGA SEVANJA”. Primer tablice za
oznacitev opticnega kabla je na risbi med prilogami.
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Meritve opticnhega kabla

Za zagotovitev kvalitetnega prenosa po telekomunikacijskih opti¢nih vodih je potrebno izvesti naslednje
meritve:

pri prevzemu opticnega kabla,

po polozitvi posameznih dolzin opticnega kabla,

po izdelavi opti¢nih spojev - slabljenje posameznega spoja v smeri A in B,

pregled skupnega slabljenja, merjenega z OTDR,

pregled skupnega slabljenja, merjenega z merilnikom moci.

Za izvedbo teh meritev so potrebni naslednji inStrumenti:
o opticni reflektometer (OTDR),
o stabilizirani opticni izvor,
e senzorski merilnik optine moci.

V/ nasem primeru poleg polaganja novih opti¢nih kablov prestavljamo tudi obstojeCe kable brez rezanja,
zato je potrebno po prestavitvi izdelati tudi koncne meritve prestavljenega opticnega kabla.

Koncne meritve izvedemo tudi na opuscenih opticnih kablih, ki jih navilemo na kabelske bobne.

Prevzem opti¢nega kabla

Ob prevzemu kabla pri proizvajalcu je potrebno opraviti dolo¢ena preizkusanja in meritve na 15 %
pripravljenih kabelskih dolzin (najmanj 3) in sicer:

zunaniji videz, konstrukcija in embaliranje,

opti¢na dolzina vlaken, slablienje vlaken, disperzija in mejna valovna dolzina,

vle¢na sila in minimalni polmer krivijenje kabla,

opti€ne dolzine (m) na osnovi lomnega koli¢nika. Merimo dolZino vsakega posameznega
optiCnega vlakna izbranega kabelskega bobna. Vrednost lomnega koliénika poda proizvajalec
kabla in je obicajno med 1,46 in 1,50.

Meritev slabljenja posameznih vlaken je potrebno opraviti na valovnih dolzinah 1300 in 1550 nm, s tem,

da odstopanja dobljenih merilnih rezultatov od vrednosti v protokolu proizvajalca ne smejo biti vecja od
0,05 dB/km.

V'se kontrolirane in merjene vrednosti morajo ustrezati predpisu SJ PTT "Tehniéni pogoji za TK kable z
monomodnimi opti¢nimi vlakni", PTT Vestnik 13/88.

Meritve po polaganju opti¢nega kabla
Takoj po vpihovanju (poloZitvi ali uvle¢enju) posamezne kabelske dolzine je potrebno opraviti meritve

opti¢nih dolzin vlaken in slabljenja vlaken pri 1300 in 1550 nm na enoto dolzine (dB/km). Meritve
izvedemo z OTDR. S temi meritvami lahko ugotovimo morebitne nepravilnosti pri polaganju kabla.

Meritve dolzine opti€nih viaken

Dovoljeno odstopanje medsebojnih dolzin opti¢nih vodnikov je lahko 2 %. Veéje odstopanje pomeni, da
so bili optiéni vodniki podvrzeni Skodljivemu nategu, zavijanju ali pritisku, kar prinese dodatno
nedovoljeno slabljenje.
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Meritve slabljenja opti¢nih viaken

VzdolZno slablienje opticnega vodnika se lahko razlikuje od objekta do objekta v vlogi vrste sistema
prenosne razdalje. Dobljeni rezultati se primerjajo z rezultati pri prevzemu opti¢nega kabla. Odstopanja,
katera so vecja od 0,05 dB/km so nesprejemljiva. Meritve v tem primeru ponovimo in to iz obeh koncev.

Meritev slabljenja spojev na opti¢nih vlaknih

Pred izdelavo spoja in po njem je potrebno opraviti meritev slabljenja viaken na 1300 in 1550 nm.
Povpre¢na vrednost slabljenja varjenega spoja, merjenega v obe smeri, ne sme biti ve¢ja od 0,1 dB, pri
¢emer lahko en spoj doseZe maksimalno vrednost 0,25 dB. Vrednosti slabljenja istega spoja pri 1300 in
1550 nm se ne smejo razlikovati za vec kot 0,05 dB.

V kolikor je rezultat meritve za spoj vedji od 0,25 dB, se opti¢ni vodnik prekine in spajanje se ponovi,
najveC 3x. V primeru Se vedno neugodnega rezultata, preidemo na spajanje in meritve drugih opticnih
vodnikov in se na koncu, v kolikor smo dobili ustrezne rezultate, ponovno vrnemo na opticni vodnik
neustrezne vrednosti slabljenja, kjer ponovimo postopek najve¢ 6x.

V primeru, da merilni instrument pokaZe predznak (-) pred vrednostjo slabljenja (pozitivno slabljenje),
izvedemo meritev iz smeri A in B. V tem primeru racunamo srednjo vrednost, ki mora imeti predznak
(+). Tako ne bomo prekoracili najvecje dovoljene vrednosti slabljenja za posamezni spoj.

Konéne meritve spojenega kabelskega odseka opti¢nega kabla

Po konCanem spajanju oziroma prestavljanju kabla je potrebno opraviti meritev slabljenja vseh viaken
na celotnem zgrajenem odseku ter dobljene vrednosti vnesti v ustrezne merilne protokole, ki morajo biti
podani tabelari¢no in predstavljajo Protokol meritev, ki je del projekta izvedenih del (PID).

Pri izvajanju preizku$anj in meritev je potrebno upostevati dolocila po predpisu SJ PTT "Navodilo o
meritvah na telekomunikacijskih linijah z opti¢nimi kabli", PTT Vestnik 12/1991.

3/14.2.5 IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Projekt izvedenih del (PID) in navodilo za obratovanje in vzdrzevanje (NOV) je potrebno izdelati in
investitorju predati v papirni in digitalni obliki.

PAPIRNA OBLIKA PID

PID poteka kabelske trase je potrebno izdelati v ETRS koordinatnem sistemu. Ob samem izvajanju pred
zasipanjem gradbene jame, je potrebno izdelati izvrSilno-tehnicno dokumentacijo. IzvrSilna
dokumentacija mora vsebovati tudi vse elemente, ki jih predpisuje Gradbeni zakon, s ¢imer je potrebno
objekt vpisati v zbirni kataster komunalnih naprav pri ustreznem organu.

Poleg sploSne vsebine podane v Pravilniku o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, §t. 55/08) mora
PID vsebovati:

- geodetski posnetek s kotiranimi odmiki kabelske trase od zunanje tirnice (alternativno osi
proge) in/ali bliznjih objektov;
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- podrobno shematsko risbo poloZenega kabla,
- toCke spojk, senzorjev, pricetkov in koncev kabla;
- podatke o dodatni zas¢iti kabla,
- podatke o polaganju kabla,
- podrobne situacijske risbe v merilu 1:1000 se izdela v ETRS koordinatnem sitemu,
- risbe pomembnejSih detajlov se izdela v merilu 1:100.
PID se izdela v Stirih izvodih.
Hkrati je potrebno v tirih izvodih izdelati tudi merilno-tehni¢no dokumentacijo o polozenih kablih.

DIGITALNA OBLIKA PID

Poleg papirne oblike je potrebno predati narocniku tudi elektronsko verzijo na CD mediju katera mora
vsebovati vse elemente, ki so nasteti za papirno obliko, ki naro¢niku omogoca njihovo spreminjanje in
dopolnjevanije skladno s spremembami na terenu. Risbe naj bodo v CAD formatu, teksti v MS Word-u in
tabele v MS Excel-u.

Ob predaiji projekta naroéniku preda izvajalec tudi vse materialne in moralne avtorske pravice.
PODATKI ZA VPIS V EVIDENCE

Izdelovalec PID dokumentacije izdela 'Projekt za vpis objekta v uradne evidence (PVE)' za vpis objekta
v zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (GJI).
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3/4.2.6

SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV

Pri projektiranju predmetnega nacrta uporabljeni predpisi:

Gradbeni zakon (GZ) (Ur. list RS, $t. 61/17)

Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2) (Ur.l.RS &t. 61/17)

Zakon o arhitekturni in inZenirski dejavnosti (ZAID) (Ur.l.RS 61/17)

Zakon o graditvi objektov /ZGO-1-Upb-1/ (Ur. list RS, §t. 102/2004, 14/05, 111/05, 126/07, 108/09,
20/11, 5712, 110/13)

Zakon o zelezniSkem prometu /ZZelP-UPBG6/ (Ur. list RS, §t. 11/11, 63/13, 99/15)

Zakon o varnosti v Zelezniskem prometu /ZVZelP-UPB3/ (Ur. list RS, §t. 56/13, 91/13, 82/15)

Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, &t. 55/2008) in Navodila IZS o podrobnejsi vsebini
projektne dokumentacije

Pravilnik o obliki tehninih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrZevanje objektov (Ur. list RS $t.
54/03),

Pravilnik o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS. &t. 3/03, 41/04 — ZVO-1,
50/04, 62/04 in 34/08)

Uredba o razvrd¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Ur. list RS, §t.18/13. 24/13 in 26/13)

Splodni okoljevarstveni pogoji za pogodbenike Slovenskih Zeleznic, verzija 2, oktober/2009, dopis $t.:
1.0.2.-98/09 z dne 22. 10. 2009

Pravilnik o ugotavljanju skladnosti in o izdajanju dovoljenj za vgradnjo elementov, naprav in sistemov v
ZelezniSko infrastrukturo (Ur..LRS 82/2006)

Signalni pravilnik (Ur.l.RS 123/2007)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS 18/2011)

Pravilnik o spremembi Pravilnika o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS 48/2011)
Pravilnik o nivojskih prehodih (Ur.|.RS 49/2016)

Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotka na elektrificiranih progah (Ur.l.RS
47/2009)

Pravilnik o Zelezniskem telekomunikacijskem omrezju (Ur.l.RS 59/2010)

Prometni pravilnik (Ur.l.RS 50/2011)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Prometnega pravilnika (Ur. I. RS 21/2014)

Pravilnik o spodnjem ustroju Zeleznidkih prog (Ur.l.RS 93/2013)

Pravilnik o pogojih in postopku za zaCetek, izvajanje in dokonCanje tekoCega in investicijskega
vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podrodju ZelezniSke infrastrukture (Uradni list RS, §t.
82/06),

SIST EN 50122-1,2: Zelezniske naprave — Stabilne naprave elektriéne vieke — Zasgitni ukrepi glede
elektricne varnosti in ozemljitev

Uredba Komisije EU, &t. 1299/2014 z dne 18. 11. 2014 o tehni¢nih specifikacijah za interoperabilnost v
zvezi s podsistemom rinfrastruktura« zelezniSkega sistema v Evropski uniji

Priro¢nik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali tira ter izkljucitev EE, SV in TK
naprav

Projekt izvedenih del (PID) in navodilo za obratovanje in vzdrzevanje (NOV) je potrebno izdelati in investitorju
predati v papirni in digitalni obliki.
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KABLI

OPIS

KOLICINA

ME

CENA/ME

ZNESEK

ADSS 6x12 G.652-D

4.500,00

STK 2Y-J 2x1,2/4,4mm + 1x4x1,2 - 120kHz +
8x4x1,2NF + 12x4x0,9NF

600,00

TD59 5x4x1,2

630,00

SKUPAJ

GRADBENA DELA

OPIS

KOLICINA

ME

CENA/ME

ZNESEK

Zakoli¢ba trase in zavarovanje zakoliCbe nove
trase telefonske kabelske kanalizacije.

1,00

kpl

Zakoli¢ba trase po obstojeCem kablu ali kabelski
kanalizaciji z uporabo obstojecih nacrtov.

1,00

kpl

Izvedba sondaznega izkopa v dolzini 1m ( pazljiv
ro€ni izkop) na trasi obstojece kabelske
kanalizacije / zemeljski kabel ter zasutje z
izkopanim materialom in povrnitev v prvotno
stanje

10,00

kos

Izdelava PEHD 1x fi50 cevne kabelske
kanalizacije, izkop v zemljiS¢u IIl./IV.Ktg. na
globini 0,8m nad temenom cevi, polaganje in
dobava PEHD cevi fi 50mm, zasip cevi s peskom
0-4mm, zasutje s tamponom ter nabijanje v slojih
20cm, polaganje PVC opozorilnega traku,
nakladanje in odvoz odve¢nega materiala k
pooblas¢enemu zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo
evidencnih listov in placilom takse, CiS¢enje
terena. Postavka vklju€uje dobavo in vgradnjo
materiala.

8,00

Izdelava PEHD 1x2 fi50 + SF 3x2 fi125 cevne
kabelske kanalizacije, izkop v zemljiScu
[I./IV.Ktg. na globini 0,8m nad temenom cevi,
polaganje in dobava PEHD cevi fi 50mm in PE
cevi fi125, zasip cevi s peskom 0-4mm, zasutje s
tamponom ter nabijanje v slojih 20cm, polaganje
PVC opozorilnega traku, nakladanje in odvoz
odvecnega materiala k pooblas€enemu zbiralcu,
vkljuéno z ureditvijo evidencnih listov in placilom
takse, CisCenje terena. Postavka vkljucuje
dobavo in vgradnjo materiala.

49,00

Polaganje zacasnih cevi PE 1x2 fi125 po
pragovih. Postavka vklju€uje dobavo in vgradnjo
materiala.

181,00

Rusitev zaCasnih cevi PE 1x2 fi125. Nakladanje
in odvoz materiala k poobla§€enemu zbiralcu,
vkljuéno z ureditvijo evidencnih listov in placilom
takse.

181,00




Polozitev PEHD 1x fi50 cevi v temelj VM od
prehoda zemlje / zrak, rezanje kanala 6x10cm z
diamantno zago, razbijanje kanala z udrnim
kladivom, zaribavanje s cementno maso,
nakladanje in odvoz odve¢nega materiala k
pooblas€enemu zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo
evidencnih listov in placilom takse, CiS¢enje
terena. Postavka vklju€uje dobavo in vgradnjo
materiala.

1,00

kpl

Roc¢ni izkop gradbene jame v zemljiS¢u
l./IV.Ktg. dimenzij 1,5x1,5x1,5 na mestu
zemeljske spojke progovnega kabla, zasutje z
izkopanim materialom ter nabijanje v slojih 20cm,
polaganje PVC opozorilnega traku, nakladanje in
odvoz odvecnega materiala k pooblaS¢enemu
zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo evidencnih listov in

placilom takse, Cis€enje terena.

1,00

kpl

10

Postavitev zaCasnega lesenega droga:

Postavka vkljuCuje:

- leseni drog 8m (kostanj),

- izkop gradbene jame ter zasutje okrog droga s
tamponom ter nabijanje v slojih 20cm,

- nakladanje in odvoz odve¢nega materiala k
pooblas¢enemu zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo
evidencnih listov in placilom takse.

Postavka vklju€uje dobavo in montazo materiala.

6,00

kos

11

Rusitev zaCasnega lesenega droga vkljucno z
ostalo opremo (sidro, obeSalni material...).
Nakladanje in odvoz materiala k pooblas¢enemu
zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo evidencnih listov in
placilom takse.

6,00

kos

12

Preizkus prehodnosti PEHD / SF cevi.

400,00

13

Dobava in montaza ravne spojke PEHD cevi fi
50mm (cev - cev). Zasedena cev se spoji z
razstavljivo spojko.

6,00

kos

14

Dobava in montaza termoskréne spojke (kabel -
cev)

1,00

kos

15

Izdelava AB kabelskega jaska (KJA)
1,5x1,5x1,5m, z enojnim LZ pokrovom 60/60
nosilnosti 125kN brez zaklepa, izkop v llI-IV.
ktg., nakladanje in odvoz odve¢nega materiala,
CiSCenje terena in zasutje z izkopanim
materialom. Postavka vklju€uje dobavo in
montazo opaza, armature, betona (stene, plos¢i,

podlozni beton). Glej prilogo P1.

1,00

kos

16

Rusitev obstojetega kabelskega jaska PJD
(betonska cev 1,0m) z udarnimi kladivi,
nakladanje in odvoz celotnega materiala k
pooblas¢enemu zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo
evidencnih listov in placilom takse, CiS¢enje
terena.

2,00

kos




Rusitev obstojecega kabelskega jaska KJB
(svetla dimenzija: 1,2x1,2x1,2m) z udarnimi
kladivi, nakladanje in odvoz celotnega materiala

17 k pooblas¢enemu zbiralcu, vkljuéno z ureditvijo
evidencnih listov in placilom takse, CiS€enje
terena. 2,00 kos
Dobava in montaza kabelskih konzol v kabelski
18 |jasek. Glej prilogo 10. 4,00 kos
19 Oznacevanije kablov s PVC tablicami s trajnimi
oznakami po kabelskih jaskih. 15,00 kos

SKUPAJ
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KABELSKO MONTAZNA DELA

OPIS

KOLICINA

CENA

ZNESEK

Vpihovanje opti€nega kabla v PE cev 50mm.

3.050,00

ObesSanje opticnega kabla na drogove VM.

1.450,00

IzvlaCenje optiCnega kabla iz PE cevi 50mm.

2.465,00

A lw M= |

Snemanije optinega kabla iz drogov VM.

1.250,00

Predelava oziroma prevezava obstojece opti¢ne
spojke v obstojeCem jasku za 72 vlaken

1,00

Zakljucevanije opti¢nega kabla na delilniku v
bazni postaji BP-30.13 (72 zvarov + SCitki
zvarov). Postavka vkljuuje dobavo in vgradnjo
materiala.

1,00

KPL

Navijanje rezerve opti¢nega kabla in zascita s
cevjo Euroflex fi25mm ter izvedba tesnenja
kabla po celotni dolzini in montaza rezerve na
steno jaska

40,00

oo

Navijanje rezerve opti¢nega kabla za potrebe
kasnejSega priklopa postajaliS¢a na opti¢no
omrezje OK2.

700,00

Pritrditev kabelske spojke na betonski zid v KJ

1,00

kos

10

Meritve na optiénem kablu, na bobnu, pred
polaganjem do 72 vlaken

2,00

kos

11

Kon&ne meritve z izdelavo KTE na opti¢nem
kablu do 72 vlaken

1,00

kos

12

Prestavitev zraCnega opti¢nega kabla v za¢asno
stanje in obratno brez prekinitve kablov.

3,00

kpl

13

Uvlagenje STK progovnega kabla v PE cev
fi125mm.

600,00

14

Uvlagenje TD signalnega kabla v PE cev
fi125mm.

630,00

15

Izvlagenje STK progovnega kabla iz PE cev
fi125mm.

300,00

16

Izvlagenje TD signalnega kabla v PE cev
fi125mm.

315,00

17

Dobava in izdelava ravne spojke na progovnem
kablu STK 2Y-J 2x1,2/4,4mm + 1x4x1,2 - 120kHz
+ 8x4x1,2NF + 12x4x0,9NF

4,00

kos

18

Dobava in izdelava ravne spojke na signalnem
kablu TD59 5x4x1,2.

4,00

kos

19

Elektricne meritve progovnega kabla STK 2Y-J
2x1,2/4,4mm + 1x4x1,2 - 120kHz + 8x4x1,2NF
+ 12x4x0,9NF na bobnu, polozenih kabelskih
dolzin in konéne elektricne meritve merilne
sluzbe z izdelavo merilnih rezultatov.

2,00

kpl

20

Elektricne meritve signalnega kabla TD59
5x4x1,2 na bobnu, polozenih kabelskih dolzin in
konéne elektriéne meritve merilne sluzbe z
izdelavo merilnih rezultatov.

2,00

kpl

21

Dobava in montaza nosilnega kompleta na leseni
drog:

- nosilna konzola les - 160 (170, 180) - 300: M-
160-300

- obesalno kolo

Glej priloge 14 in 15.

6,00

kos




Dobava in montaza nosilnega kompleta na drog
LS16LA-vp:

- nosilna konzola LS-350x160-300

- obeSalno kolo

22 |Glej priloge 14 in 16. 6,00 kos
Prestavitev zatezne konzole ter opreme iz drogov

23 |DVM191 na DVM197. 1,00 kpl

24 |lzvlaCenje ETCS kabla iz PE cevi 50mm. 250,00 m
SKUPAJ

D. OSTALA - SPLOSNA DELA

Z.ST. OPIS KOLICINA| ME CENA ZNESEK

StroSki Cuvajniske sluzbe pri izvajanju del na

1 obmocju zelezniSke proge - predvideno 1,00 kpl
Sodelovanje upravljavca SVTK vodov in naprav

2 pri prestavitvi in zasciti - predvideno 1,00 kpl
Tehni¢ni nadzor pooblas€enega nadzornega

3 |organa - predvideno 1,00 kpl

REKAPITULACIJA
A. KABLI

B. GRADBENA DELA
C. KABELSKO MONTAZNA DELA
D. OSTALA - SPLOSNA DELA

VSE SKUPAJ

DDV

SKUPAJ Z DDV
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G Risbe

IzN

St.projekta:

1340

St.naérta: 232474-SVTK
1 Situacijska risbe M 1:500
2 Shematska risba opti¢nega kabla OK2 - obstojece
3 Shematska risba opti¢nega kabla OK2 - kon¢no
4 Vezalna risba opti¢nega kabla OK2 - obstojece, kon¢no
5 Shematska risba progovnega kabla - obstojece, za¢asno, kon¢no
6 Shematska risba signalnega kabla - obstojece, za¢asno, kon¢no
7 Kabelski jaSek KJA
8 Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi premera 125mm
9 Polietilenska cev malega premera (dvojéek)
10 Perforirani nosilec s premi¢nimi konzolami za vgradnjo v kabelski jaSek
1 Tablica za oznatitev progovnega kabla - primer
12 Ozemljitev armature progovnega kabla
13 Prikaz pritrditve PE cevi na prag za zaasno stanje
14 Nacin obesanja kabla
15 Konzola les - 160 (170, 180) - 300: M - 160 - 300
16 Konzola LS-350x160-300
17 Zatezna zanka
18 Zanka
19 Zatezni vijak
20 Srcek za zatezno Spiralo
21 Krivljenje kabla na drogu (zatezanje)

St.odseka Arhivska 3tevilka Vrsta dokumentacije Sifra priloge Prostor za &rtno kodo

ZG3000 0336.00 007.2265 G
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projektant: odsek/ objekt:

KO-BIRO d.o.o.

Mlinska ulica 32
B I Ro 2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391

e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZAPOTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant naérta:

TK PROJEKT, projektiranje, inZeniring, nadzor d.o.o.
| Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

wsta projekta: PZI t. projekta: 1340

s natte  1340/PZ| datim: april 2023
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0336.00 |007.2164| G.355
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u;osnemuvan/u celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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185

TKJ TIP A-TLORIS

180

10 ’| 5’| 60 ’| 5’| 100
—)
©
XN
POKROV
60X60
konzola konzola
s PVC blazino s PVC blazino
ODPRTINA ZA IZTOK
VODE 20x20 cm
—
|
|/ 15 |, 150 |, 15 L
1/ 180 1

TKJ TIP A - PREREZ

180

10 1 5/| 60 ] 5/| 100
|
o O
OKVIR POKROVA
=)
&
E—
konzola
s PVC blazino s PVC blazino
— N—9 1 ¢
g
ODPRTINA ZA 1ZTOK
VODE 20x20 cm
NAKLON 1-2% PROTI ODPRTINI
.
)
| 5 | 150 |l 5 |
1 180 1

ARMATURNI NACRT

MA Q196
RA 4 @10 RA 4 @10
U STREMENA U STREMENA
@8/15CM @8/15CM
MA Q196 MA Q196
U STREMENA U STREMENA
@8/15CM @8/15CM
RA 4 @10 RA 4 @10
MA Q196

ARMATURNI NACRT
N R
; MA Q196
RA 4 @10 . — RA 4 @10
U STREMENA N
@8/15CM
U STREMENA
@8/15CM
RA4 Q@12
MA Q196 MA Q196
U STREMENA U STREMENA
@8/15CM @8/15CM
RA 4 210 EA4 @10
MA Q196

SKUPAJ ODREZ M!
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | POZICIJA | OBLIKA | ODREZM' | KOM | @8 (kg/M") | @10 (kg/M') | @12 (kg/M')
0,408 0,648 0,920
50
USTR@8 | ° 1,09 44 47,96
TALNA PLOSCA 180/180 %
RAg10 | 174 1,74 16 27.84
50
USTR@8 | ° 1,09 88 95,92
STENA 180/185 20
RA@10 | 179 1,79 16 28,64
14
STR@8 | ° 9 0,55 22 12,10
14
ZGORNIJA PLOSCA 180/180 RA@10 | 174 1,74 16 27,84
RAQ@12 | 174 1,74 8 13,92
SKUPNA ODREZNA DOLZINA M 155,98 84,32 13,92
STR @8 kg 63,64
STR @10 kg 54,64
STR @12 kg 12,81
SKUPAJ RA DO STR @12 kg 131,09
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | POZICIJA | OBLIKA KOM
TALNA PLOSCA 180/180 MA Q196 | 174x174 3,03 2 6,06
STENA 180/185 MA Q196 | 174x179 3,11 8 24,88
ZGORNIJA PLOSCA 180/180 | MA Q196 | 174x174 3,03 2 6,06
37,00
kg 113,96
PROJEKTIRANI
MATERIAL;:
-BETON C25/ 30
- REBRASTA
ARMATURA (RA) S500A
- MREZNA ARMATURA
(MA) S500
Opomba: Kabelski jasek je za upravljalca izdelal Franci Marn, d.i.g., 1ZS G-0535, FM TIM d.o.0., Smarje Sap

] BIRO

KO-BIRO d.o.0.
Mlinska ulica 32

2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391
e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

sprememba | opis spremembe datum podpis
[ narocnik /investitor: cesta/lokacija: )
REPUBLIKA SLOVENIJA v v “
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE ZlDAN MOST - SENT'LJ - DM
projektant: odsek/ objekt:

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in
postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV

ZAPOTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inZeniring, nadzor d.o.o.
I ‘ Thilisijska 83, 1000 LIUBLJANA
Ident. Stev.: IZS 2213

projekt d.o.0.

wsta projekta: PZI st. projekta: 1340
$t. naérta: 1340/PZI datum: april 2023
wrsta nacrta:

3 Nadrt s podrogja elektrotehnike
3/4 - Naért preureditve in zas¢ite SVTK vodov

ime in priimek id. Stevilka vsebina/ naslov risbe:
vdjg Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 -
profidrnie i Kabelski jasek KJA
;‘;‘;ﬁm Milos MULH univ.diplinz.el. E-0087
zgcé/fltgfec Borut TERAN Nz Ak merilo: / st. lista: 07
§t. odseka: arh. st faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo:
ZG3000 | 0336.00 |007.2164| G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last pod{etp KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakrsna javna raba, kopiranje ali druge oblike
u:osnemavanja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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v cestiS€u, poti, dvoriS¢u ali
v drugi podobni povrsini mora
biti zgornji sloj iz tampona
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opozorilni trak
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.
....

:

V CESTISCU
sloj betona C8/10

“H[[] -V PLOCNIKU

" T= sloj nabitega peska

o [LE
‘ |||

. %granulacije 4-8mm

PE ali PVC cev

L ¢ 125mm

10
10

pesek granulacije
4-8mm

OPOMBA:

- B2 v nobenem primeru ne sme biti manjsi od 60cm;

- B2 znasa v travnatih povrSinah in plo€niku 80cm, v cestiS¢u pa najmanj 100cm;

vSe mere so v.em

kabelska kanalizacija | A A1l B(mln) B1

1 o 32,5|12,5|B2+22,5(12,5
1x2 oo 49 29 |B2+22,5(12,5
1x3 [eee) 65,5| 45,5 |B2+22,5(12,5
1x4 | oo | 82 | 62 |B2+22,5/12,5
1x5 98,5 78,5 [B2+22,5|12,5
1x6 115 | 95 |B2+22,5(12,5
2x2 49 29 | B2+39 | 29
2x3 65,5 45,5|B2+39 | 29
2x4 82 62 | B2+39 | 29
2x5 98,5| 78,5|B2+39 | 29
2x6 115 | 95 |B2+39 | 29
3x3 65,5 | 45,5 |B2+55,5|45,5
3x4 82 62 [B2+55,5(45,5
3x5 98,5 | 78,5 [B2+55,5|45,5
3x6 115 | 95 |B2+55,5|45,5
4x4 82 62 | B2+72 | 62
4x5 98,5| 78,5| B2+72 | 62
4x6 5[ 115 | 95 |B2+72 | 62

[0 0000]

5x5 | g8 | 98,5 | 78,5 [B2+88,578,5

5x6 | ¢ 3| 115 | 95 |B2+88,5|78,5
R

6x6 § % 115 | 95 |B2+105| 95

4x3 65,5 | 45,5 | B2+72 | 62

- Ce je razdalja B2 med 70cm in 80cm, cevi za&€itimo z 10cm betonskim slojem;
- Ce je razdalja B2 med 60cm in 70cm, postavimo nad zgornjo vrsto cevi 10cm sloj armiranega betona;

- v primeru prehoda k.k. preko ceste oz. asfaltiranih povrsin je potreben sloj (30cm) betona C8/10;

- pri k.k. vegjih Sirin (od 3 cevi dalje) sta potrebna dva opozorilna trakova "POZOR TK KABEL";
- distanca oz. razmak med cevmi je 4cm, kar nam omogoca plasti¢ni distan¢nik - "glavnik";
- jarek zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem po slojih po najve¢ 20cm materiala.

Z(] BIRO

KO-BIRO d.o.o.
Mlinska ulica 32

2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391
e-mail: info@ko-biro.si
1ZS 0446

sprememba | opis spremembe datum podpis
[ narocnik /investitor: cesta/lokacija:
REPUBLIKA SLOVENIJA v v v
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE ZIDAN MOST - SENT”_J -D.M.
projektant: odsek/ objekt:

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

vrsta projekta:

PZI

3t. projekta:

1340

$t. nacrta:

1340/PZI

9atm: april 2023

vrsta nacrta:

3 Nadrt s podrogja elektrotehnike
3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov

ZG3000

0336.00 [007.2164| G.391

ime in priimek id. Stevilka vsebina/ naslov risbe:
o | JUre RASPOR  unvaipiinzrec c-4o76 | Prerez gradbenega jarka za kabelsko
- kanalizacijo iz cevi premera 125mm
;‘;ﬁﬁa_ Milo§ MULH univ.diplinZ.el. E-0087
sodelovec Borut TERAN in2.k. et / 59 0g
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO—BIRO d.o.0., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakrsna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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PE-HD KABELSKE CEVI ZA DIREKTNO POLAGANJE V ZEMLJO

Namenjene so za uvlacenje telekomunikacijskih opti¢nih kablov, koaksialnih ter drugih
kablov. Uporabljeni PE-HD materiali omogocajo fleksibilno izvedbo omrezja, notranje

vzdolzno ozlebljenje cevi pa velike uvleCne dolzine kablov.

- enojne cevi:

tip PE 02-40, PE 02-50

Pakiranje: - navito v kolute do dolzine 500m
- navito na Zelezne bobne do dolZine 1800m

- vec€cevni sistemi:

tip PE 02-2x50

Uporabljamo jih pri
polaganju dveh ali treh
kablov v istem omreZju.

Prednost teh sistemov pred
enojnimi cevmi je v hitrejSi in

cenejSi postavitvi.

sprememba | opis spremembe

datum podpis

Pakiranje: - navito v kolute do dolzine 300m
- navito na zZelezne bobne do dolzine 800m

[ narocnik /investitor: cesta/lokacija:
REPUBLIKA SLOVENIJA v v v
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE Z| DAN MOST - éENT| LJ - D M .
projektant: odsek/ objekt:

KO-BIRO d.o.o.

Mlinska ulica 32
B I R 2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391

e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

wrsta projekta: PZI 3t. projekta: 1340

stonaerte 1340/PZ e april 2023

wsta nacrte: 3 Nadrt s podrocja elektrotehnike
3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov

Tip D enojna cev dvojna cev
aD S AS 2xD+a
PE 02-40 40 | +0.4 3 +0,5
PE 02-50 50 | +0,5| 3,7 | +0,6
PE 02-2x50 | 50 | +0,5 | 3,7 | 40,6 max - 119

ime in priimek id. $tevilka vsebina/ naslov risbe:
vodja . Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 . ‘v
prophtiense e Polietilenska cev malega premera (dvojéek)
i Milos§ MULH univ.dipl.inz.el. E-0087
wdemee | Borut TERAN .. e 09
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:
ZG3000 | 0336.00 |007.2164| G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakréna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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premi¢na konzola za kable

400

Vse mere so v milimetrih.

140 |

plasti¢en Cevelj

perforirani nosilec

4D
N/

f 36x2
varnostna sponka

sidrni vijak
vro¢e cinkani, perforirani nosilec za montazo konzol
71,5
36 - -
© = =
Fe — | == 1
f10 30
71,5 143
a 1

Izdeluje se v dimenzijah: 800mm
922mm

Z(] BIRO
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KO-BIRO d.o.o.
Mlinska ulica 32

2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391
e-mail: info@ko-biro.si
1ZS 0446

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:

Ident. Stev.: IZS 2213

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

wrsta projekta: PZI 3t. projekta: 1340

$t. nacrta:

1340/PZI 9o april 2023

wsta nacrte: 3 Nadrt s podrocja elektrotehnike

3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov

ZG3000

0336.00

007.2164

ime in priimek id. tevilka vsebina/ naslov risbe:
bt o | JUre RASPOR univ.diplinz.grad. G-4076 | Perforirani nosilec s premi¢nimi konzolami
) za vgradnjo v kabelski jaSek
;Z‘éﬁa__ Milo§ MULH univ.diplinZ.el. E-0087 g J J
sodelovec Borut TERAN inz.tk. merl: / 90
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:

G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakréna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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TABLICA ZA OZNACITEV ODSEKA KABLA
SPREDNJA STRAN:
| 90 mm

PVC ovitek s
papirnatim vlozkom

— T

SLOVENSKE ZELEZNICE

Odprtini (13x3mm) za
pritrditev tablice na
kabel, s PVC vezicani

£ ~ tip kabla

E OPTICNI KABEL o |

"l | OK1:D2Y (ZN)2Y 6x6 E9/125 0,38F3,5 1 oVlkainpomenovanie
G:30 Zidani Most - Sentilj - d.m. = | oznaka in relacija kabla

-3 ko - i dnji Zel.postaji k j
SOK 30-3: Lagko - Celie -~ | (sosednji Zel.postaji kamor je
1 junij 2016 - datum vgradnje
ZADNJA STRAN:

-

POZOR!
NEVARNOST LASERSKEGA SEVANJA

Ce je napis na papirju, ga plastificiramo in
pritrdimo na kabel ali PE cev z vezicama.

sprememba | opis spremembe

datum podpis

KO-BIRO d.o.o.
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B I R 2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391

e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

[ narocnik /investitor: cesta/lokacija:
REPUBLIKA SLOVENIJA v v v
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE Z| DAN MOST - éENT| LJ - D M .
projektant: odsek/ objekt:

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:
TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
| Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

wrsta projekta: PZI 3t. projekta: 1340

stonaerte 1340/PZ e april 2023

wsta nacrte: 3 Nadrt s podrocja elektrotehnike
3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov

ime in priimek id. $tevilka vsebina/ naslov risbe:
vodja . Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 . v .
propdionk e Tablica za oznaCitev progovnega kabla - primer
i Milo§ MULH univ.dipl.inz.el. E-0087
wdemee | Borut TERAN .. e I
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:
ZG3000 | 0336.00 |007.2164| G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakréna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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ZACETNA
POSTAJA

/

kabelska spojka

\ ( progovni kabel

)

ozemljitev armature
na zaCetni postaji

armatura kabla

KONCNA
POSTAJA

/

progovni kabel \

)

ozemljitvena prevezava
armature progovnega kabla
(izolirana pletenica FeZn 70mm2)

POZOR !

ZAKLJUCITEV (OZEMLJITEV) ARMATURE PROGOVNEGA KABLA,
SE IZVEDE LE NA ZACETNI STRANI KABLA (ZACETNA POSTAJA),
NA KONCNI STRANI, SE ARMATURA NE OZEMLJI !!!

sprememba | opis spremembe

datum podpis

KO-BIRO d.o.o.

Mlinska ulica 32
B I R 2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391

e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

[ narocnik /investitor: cesta/lokacija:
REPUBLIKA SLOVENIJA v v v
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE Z| DAN MOST - éENT| LJ - D M .
projektant: odsek/ objekt:

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant nacrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.

Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

wrsta projekta: PZI

3t. projekta: 1340

S reta 1340/PZI

9atm: april 2023

Ident. Stev.: IZS 2213

wsta nacrte: 3 Nadrt s podrocja elektrotehnike
3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov

ZG3000

0336.00 007.2164

ime in priimek id. $tevilka vsebina/ naslov risbe:
Vfgj-b irania: Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 .
propitent Ozemljitev armature progovnega kabla
i Milos MULH univ.diplinZ.el. E-0087
wdemee | Borut TERAN .. e V.
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:

G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakréna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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DIN 50976

vro¢e cinkano

sprememba | opis spremembe

datum podpis

narocnik /investitor:
REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA PROMET

DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE

cesta/lokacija:

GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
ZIDAN MOST - SENTILJ - D.M.

projektant:

KO-BIRO d.o.o.
KQ Mlinska ulica 32
B I Ro 2000 Maribor
tel.: 02 22 82 391
e-mail: info@ko-biro.si
1ZS 0446

odsek/ objekt:

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

projektant natrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
| Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

vrsta projekta: PZI 3t. projekta: 1340

stonatrte 1340/PZI 99 april 2023

wsta natrta: 3 Nadrt s podrocja elektrotehnike
3/4 - Naért preureditve in zas€ite SVTK vodov

ime in priimek id. Stevilka vsebina/ naslov risbe:
;:cr)gjj':ktiranp: Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 Zan ka
vodge Milos MULH univ.dipl.inZ.el. E-0087
wem | Borut TERAN ik e g
§t. odseka: arh. st faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo:
ZG3000 | 0336.00 |007.2164| G.391

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakrsna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez prechodnega pisnega soglasja podjetja KO—-BIRO d.o.o..
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1ZS 0446

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in
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Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakréna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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projektant naérta:

TK PROJEKT, projektiranje, inZeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

T

Ident. Stev.: IZS 2213

wsta projekta: PZI st. projekta: 1340
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ime in priimek id. Stevilka vsebina/ naslov risbe:
vodjo Jure RASPOR univ.diplin2 G-4076
‘ektiranja: .dipl.inz.grad. v v s
proFTene Sréek za zatezno Spiralo
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sodelavec Borut TERAN inz k. el / 20
st. odseka: arh. st faza/ob jekt: Sifra risbe: prostor za ¢&rtno kodo:

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetia KO-BIRO d.o.o., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakr$na jawna raba, kopiranje ali druge oblike
posnemavanja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO—-BIRO d.o.o..
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podpis

Poz.

Naziv

Kosov

Koda

KO-BIRO d.o.o.

Mlinska ulica 32
B I R 2000 Maribor

tel.: 02 22 82 391

e-mail: info@ko-biro.si

1ZS 0446

Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

postajo Polj¢ane (561+235,63)

[ narocnik /investitor: cesta/lokacija:
REPUBLIKA SLOVENIJA v v v
MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE Z| DAN MOST - éENT| LJ - D M .
projektant: odsek/ objekt:

GRADNJA AVTOBUSNIH POSTAJALISC IN PARKIRNIH PROSTOROV
ZA POTREBE ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

OPTICNI KABEL

ZATEZNA SPIRALA Z USESOM

NAPENJALNA KONZOLA

NATEZNI VIJAK

projektant nacrta:

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
| Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

vrsta projekta: PZI 3t. projekta:

1340

stonaerte 1340/PZ e april 2023

wsta nacrte: 3 Nagrt s podrogja elektrotehnike

3/4 - Natrt preureditve in zasCite SVTK vodov
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0336.00 [007.2164| G.391

ime in priimek id. Stevilka vsebina/ naslov risbe:
Vfgj-b iran io: Jure RASPOR univ.dipl.inz.grad. G-4076 e .
profutink Krivljenje kabla na drogu (zatezanje)
vl Milo§ MULH univ.dipl.inz.el. E-0087
sodelovec Borut TERAN izt et / st fete
§t. odseka: arh. &t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za &rtno kodo:

Vse pravice pridrZane. Projektna dokumentacija je last podjetja KO—BIRO d.o.0., ki je lastnik avtorskih pravic. Prepovedana je vsakrsna javna raba, kopiranje ali druge oblike
Gosnemavan ja celotne vsebine ali posameznih delov projektne dokumentacije, brez predhodnega pisnega soglasja podjetja KO-BIRO d.o.o..
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